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Aplicar las herramientas SIG y el manejo de datos para
evidenciar las transformaciones territoriales que ha
sufrido el entorno urbano de Quito, capital de Ecuador, a
partir de la construccion de importantes proyectos de
vivienda de interés social (VIS) en los ultimos 20 ainos.



Espacio: Zona urbana de Quito
Division territorial: Municipio
Area: 372 km2

Poblacion: 2’735.987 habitantes

Ubicacion de Quito:

Coordenadas: longitud 078°31'29.82”
y latitud S0°13'47.46“, América del Sur
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ESQUEMA DE TRABAJO

Base de datos - Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI).
Cartografia base urbana - Municipio de Quito.
Cartografia Plan de Uso y Ocupacion de Suelo (PUQS) - Municipio de Quito.
Imagenes satelitales - Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS).

Cartografia base urbana - Municipio de Quito.
Cartografia PUOS - Municipio de Quito.
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INFORMACION BASE

Datos en varios formatos que fueron utilizados en diversas etapas del proceso,
obtenidos de instituciones gubernamentales de Ecuador y datos abiertos:

200912_02_T1

(o]

del 2008, 2011y 2022.

NOMBRE DEL , TIPO DE . , "
EXTENSION AMBITO ACCESO DESCRIPCION INSTITUCION
ARCHIVO ARCHIVO
Listas de proyectos VIS Ministerio de
LISTAS Tablas de . Solicitud de . proy . N
1 Xls Social . B construidos a partir del afio 2.000, | Desarrollo Urbanoy
CALIFICADAS datos informacion i L
incluyen coordenadas. Vivienda
Geogriafico - » Secretaria de
. Planes de Uso y Ocupacioén del o .
Geodata Instrumento Solicitud de ~ Territorio, Habitat y
2 | PUOS HISTORICO | .gdb . L, Suelo de los afios: 2003, 2006, . o
Base de informacion Vivienda - Municipio
. 2008, 2011, 2015, 2016y 2017. .
planeamiento de Quito
Geografico - Secretaria de
Geodata Instrumento Solicitud de Plan de Uso y Gestién del Suelo Territorio, Habitat y
3 | PUGS 2022 .gdb . L, . .
Base de informacién 2022. Vivienda - Municipio
planeamiento de Quito
Ejes viales, bloques constructivos ,
L . Secretaria de
p Geografico - (edificaciones), paradas de buses y . o
CARTOGRAFIA . Datos . Territorio, Habitat y
4 .shp Shape infraestructur . estaciones de metro, manzanas, . .
VARIADA abiertos Vivienda - Municipio
a urbana centros de salud, centros .
] de Quito
educativos y parques urbanos.
CARTOGRAFIA L Datos Limites territoriales: barrios, Instituto Geogréfico
5 .shp Shape Geogriéfico . . T o
VARIADA abiertos parroquias, cantones y provincias. | Militar
Archivo comprimido de varios . L.
LEO7_L1TP_0100 . . Raster . Servicio Geoldgico de
tiff, .txt, .json, L Imagen Datos formatos que contiene .
6 | 60_20080717_20 . comprimid ) . . L, L Estados Unidos -
xmly .jpeg satelital abiertos informacidn del Satélite Landsat 7

USGS




ETAPA 1Y 2: Deteccion de cambios y analisis

urbano de los mismos

En las primeras etapas del trabajo se busca, por un lado, determinar cambios
entre los mapas de uso de suelo que regian antes de la construccién de los
proyectos y los usos de suelo actuales (2022) mediante el manejo de datos
vectoriales, por otro lado establecer cambios entre las imagenes satelitales

previas a los proyectos y las actuales (2022); y finalmente analizarlos desde el
urbanismo.

PLAN DE USO Y OCUPACION DE SUELO
Fuente: Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda Cambios de uso de suelo

o '

RATIO DE VEGETACION
Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos

Avance mancha urbana




POLIGONOS DE ESTUDIO e T—

UNIDADES DE VIVIENDA
CASAS DEPTOS. Total

| 1 |Cudadiordinsomz7yio | | 52| 35
| 2 |teranovaMz1,36y7 | 40s| 40| aas]

Conjunto habitacional Bellaterra,
3 i 18 117
La Bretafa

| 4 |Conjuntoresidencialsupirrosa | 22| | 229

| 6 |elRoblecoviRovER. | 156| 48| 204]
| 7 |poraisodelswr | 213] 86| 299]

Fideicomiso Parque San Francisco
224 224
Esmeralda
|9 [ Conjunto Alpallacta | o8| 45| 143
Conjunto Victoria del Sur | | 2| o7

Conjunto Residencial Vallermosso I -

| 13 |ConjuntoMiradordelparaiso | 106] | 106]
| 14_[Proyecto Ciudad Bicentenario | | 2217] 2217

TOTAL 1978 4186 6164

N° NOMBRE PROYECTO

Leyenda




Estudio comparativo de los Planes de Uso y Ocupacion

del Suelo (PUQOS) 2008 Y 2017. Poligono de muestra: B

A manera de ejemplo, se presenta el poligono B donde se ubica el mayor proyecto VIS de este
estudio, el Proyecto Ciudad Bicentenario que cuenta con 2.217 unidades de vivienda. Para mejor
comprension, los mapas muestran la localizacién del mismo, pese a que en el afio 2008 no se

encontraba finalizado.

POLIGONO B
USO DE SUELO 2008 A
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Matriz de cambios PUOS 2008 y 2017

Poligono de muestra: B

Consiste en una tabla con toda la variedad de categorias de uso de suelo de las versiones del PUOS que se
desea comparar, en este caso del 2008 y 2017 (vigente al 2022), a cada categoria se le asigna un numero, los
cuales deben ser sumados al confrontar unas y otras categorias, las celdas en amarillo muestran las areas
donde no existieron cambios. Este procedimiento es aplicado a la tabla de atributos de capas del PUOS 2008 y
2017, previamente unificadas. De esta manera se conoce exactamente las areas que cambiaron su uso de
suelo.

ANO 2017

MATRIZ DE CAMBIO DE USO Agricola Area Industrial M Proteccién | Residencial | Residencial
DE SUELO POLIGONO B Residencial promocion 2 Hiple ecolégica 1 2
1 2 4 6 8
Agricola
. . 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Residencial
Area promocioén 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
] Industrial 2 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
o
S Multiple 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
Z
l< Proteccion
L. 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
ecologica
Residencial 1 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Residencial 2 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110




El mapa muestra todas las areas donde se dieron
cambios de usos de suelo.

HALLAZGOS DE INDOLE URBANA

* Los cambios mas significativos corresponden a
usos de suelo propios de areas rurales a
urbanas, especialmente en las inmediaciones
del proyecto de vivienda Ciudad Bicentenario.

e Este patron de crecimiento urbano se | ha
observado desde hace varios afios atrds en
Quito, donde se incentiva la expansion
horizontal en los limites urbanos, en lugar de
consolidarla en altura en sectores vya
establecidos.

Al usar un mapa satelital como base, se
observa que la zona sur colindante con el
proyecto es la Unica viable para la expansion
urbana, pues el sector esta atravesado por
varias quebradas.

- AreasCambioUsosB

proyectos VIS

PoligonosAnalisis

0
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Estudio comparativo de imagenes satelitales

Ratio de vegetacion 2008 y 2022 — Poligono de muestra: B

El estudio de imagenes satelitales muestra una real transformacion territorial. Una vez descargadas gratuitamente las
imagenes tipo raster del satélite Landsat 7 de la zona de estudio, a través de la pagina del Servicio Geolégico de
Estados Unidos ( https://earthexplorer.usgs.gov/ ), y realizar los ajustes a las imagenes como: conversién de
reflectancia y correccion del factor de radiancia, se aplica la formula para obtener el Ratio de Vegetacion. Estas
imagenes son Utiles para diferenciar las areas cubiertas con vegetacion de aquellas con suelo duro (superficies
impermeables). Es una manera de determinar el avance del suelo urbanizado en detrimento de las areas verdes.
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Mapa de cambios ratio de vegetacion 2008 y 2022 —

Poligono B

Se muestra en el mapa las areas con pérdida de DIFERENCIAS R'”'T'P%ETE‘E;E%E;AC'D” 2008 - 2022

vegetacion entre los afios 2008 y 2022.
HALLAZGOS DE INDOLE URBANA

* La mayoria de dareas donde disminuyd la
vegetacion para dar paso al suelo construido
coincide con el cambio de uso de suelo en el
PUOS en favor de un proceso de
urbanizacién.

* Existe un impacto del proyecto de vivienda
social en la activacién urbana en zonas antes
consideradas rurales. Se espera que el sector
continte con el proceso de urbanizacién por
muchos afilos mas, pues ahora lo atraviesan
amplias vias transitables.
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PLAN DE USO Y GESTION DE SUELO 2022 (Municipio de Quito)

Ubicacion en zonas permitidas para uso residencial del nuevo plan rector de
la ciudad:

* Uso Residenciales Urbanos

INDICADORES URBANOS PARA VIVIENDA SOCIAL

Basados en una publicacion de la Comisién Econdmica para América Latina y
el Caribe llamada “Aplicacion de indicadores de sostenibilidad urbana a la
vivienda social” del 2014.

* Compacidad absoluta

* Accesibilidad a paradas de red de transporte publico
 Accesibilidad a espacios verdes

* Accesibilidad a centros de salud

* Accesibilidad a centros educativos



Unificacidon de areas con
uso de suelo variado:

e Residencial Urbano 1
* Residencial Urbano 2
* Residencial Urbano 3
* Uso multiple
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COMPACIDAD ABSOLUTA

2\

N
Formula: I Areas con ICAentre 5y 7.5 ®
C= Volumen edificado (m3) / Sup. [ ] Limite ciudad de Quito
Total (Ha) 7
Parametros:
5a 75 m. sobre una malla de
200 x 200 m.

Descripcion:
Nocion de ciudad compacta,
relaciona el volumen de Ilas
edificaciones en una determinada
superficie.

Herramienta
“fishnet”

0051 2 3 4

& A ™™ Kilometers




ACCESIBILIDAD A PARADAS DE
LA RED DE TRANSPORTE

PUBLICO
X
Parametros:
No mayor a 300m a cada parada de
transporte.
Descripcion:
Garantiza el acceso a paradas de e
transporte publico a una distancia fost 2 03 4
inferior a 300 m desde cualquier punto R
de la ciudad.

AREAS DE INFLUENCIA PARADA DE BUSES AREA DE INFLUENCIA - ESTACIONES METRO DE QUITO
P p




ACCESIBILIDAD A ESPACIOS

VERDES

Parametros:

* Espacio de 1.000m2-5.000m2 a 200m de
distancia.

* Espacio de 5.000m2-10.000m2 a 750m
de distancia.

Descripcion:

Favorece el acercamiento de los
ciudadanos a areas naturales: aumento de
superficies verdes, creacion de corredores
0 espacios arbolados, aumento de fuentes
y masas de agua.

AREAS DE INFLUENCIA PARQUES 1000 A 5000 M2 ARBAS DRINFLUSNCI PARGUEE S100 A 5000 82

T

0051 2 3 4
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=

[ ]Limite ciudad de Quito
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ACCESIBILIDAD A SERVICIOS

URBANOS - CENTROS SALUD A <

N

[ ]vLimite ciudad de Quito
A Centros de salud

Area influencia Salud

Parametros:

Sanitarios y asistenciales (centro de
atencidon primaria, centro de dia,
servicios sociales): 10 minutos a pie o
660m a una velocidad peatonal de
4km/h.

Descripcion:

Disenar una ciudad de distancias
cortas con servicios basicos
accesibles en tiempo, distancia,
calidad y economia.

g
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ACCESIBILIDAD A SERVICIOS
URBANOS - CENTROS DE

EDUCACION

Al

N

Parametros:

Docentes (guarderia, centro de
educacion infantil, escuela
primaria): a 5 minutos a pie o0 330m
una velocidad peatonal de 4km/h.
Docentes (colegio secundario): a 10
minutos a pie o 660m a una
velocidad peatonal de 4km/h.

Descripcion:

Disefiar una ciudad de distancias
cortas con  servicios basicos
accesibles en tiempo, distancia,
calidad y economia.

u EstablecimientosEducativos

Area influencia Educacion
[ ] Limite ciudad de Quito

0051 2 3 4

™™ Kilometers
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AREAS IDONEAS PARA FUTUROS PROYECTOS VIS

Para finalizar la etapa 3 del estudio se realiza una interseccion de todas las capas resultantes de la
aplicacion de los indices urbanos. El mapa de la izquierda muestra las zonas donde todos los
indices coinciden, mientras que el de la derecha muestra las mismas areas con la exclusién de

vias, es decir las manzanas idoneas para construir proyectos VIS.

INTERSECCION DE TODAS LAS VARIABLES PROPUESTAS AREAS IDONEAS PARA IMPLANTACION DE NUEVOS PROYECTOS VIS
2 u—zj = # e + p—

A

N

A A . A&

N

- Manzanas ldoneas

[ ] Limite ciudad de Quito

InterseccionTodasCapas
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CARGA DE LAS CAPAS EN MAPBOX:

Es un entorno interactivo que presenta
los mapas desarrollados en la Etapa 3, a
través de la plataforma de cddigo abierto
MAPBOX Studio para cargar informacion,
y MAPBOX GL-JS para crear funciones
mediante la programacioén de cédigos.

Para representar las capas base en 3D se
impusieron 2 condiciones adicionales:

* Intervenir dreas mayores a 2.000 m2.

* Que las edificaciones o areas utiles de
los espacios construidos mayores a
2.000m2.

Estas condicionantes fueron previamente
trabajadas como capas en QGis.

USO VIRTUAL USO REAL

AREA UTIL

RETIRO

MANZANA IDONEA




Se cargan las seis capas de los
indicadores urbanos.

Uso suelo residencial

S LS | ok

Compacidad absoluta

Para obtener una
representacion en 3D
de las edificaciones
propuestas, se carga la
capa de edificaciones
con la caracteristica de
objeto 3D, en base al
campo de numero de
pisos, es necesario
multiplicarlo por una
altura de entrepiso de
2.50m.

Se muestra el mapa
base, sobre el cual se
visualizardn las capas
antes cargadas. Seran
visibles las capas:

* Predios seleccionados

* Posibles edificaciones

* Mapa satelital de Ia
ciudad.

v
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s Layers @ 3t M edificiosvis2000m2mono-...
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Height
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Sobre un cdédigo fundamental usado para establecer las caracteristicas de las capas bdsicas sobre las cuales se
superpondran los mapas de indices urbanos, se afiaden ciertas funciones que haran que el modelo se vuelva

interactivo para el usuario.

CODIGO BASE

<html>
<head>
<metacharset="utf-8'/>
<title>Visor VIS Quito</title>
<metaname='viewport'content="initial-scale=1,maximum-scale=1,user-scalable=no'/>
<scriptsrc="https://api.mapbox.com/mapbox-gl-js/v2.12.0/mapbox-gl.js"></script>
<linkrel="stylesheet"href="https://api.mapbox.com/mapbox-gl-js/v2.12.0/mapbox-
gl.css"/>
<style>
body {
margin: 0;
padding: 0;
}
#map {
position: absolute;
top: 0;
bottom: 0;
width: 100%;
height: 100%
}
</style>
<script>
functioninit() {
mapboxgl.accessToken =
'pk.eyJ1ljoibWFwZ3VpMTEzliwiYSI6ImNreWJxMzFjeDASMXAyd3F2dGt4cGF3emUifQ.8
udZrNyXjXZ74xnPtPL_og';
varmap = newmapboxgl.Map({
container:'map’,
style:'mapbox://styles/mapguil13/cle3erb1c001g01jtbndpfppb’,
center: [-0.20285284796408845, -78.50053845477586], //establezco centro de
pantalla
zoom:13,
attributionControl:false

B
}

</script>
</head>

<bodyonload="init()">
<divid="map"></div>

</body>

</html

ANADIR FUNCIONES EN CODIGO

Funciéon “HASH”: Muestra coordenadas en barra
de direcciones.

C {t @ 127.0.0.1:5500/visor-mapbox-vis.html#1 3.1 ERISEEENEEISES

Controles zoom, flecha norte, informacion
software.

Geolocalizacidon del usuario.

Adicién de capas tematicas.

Botones de visualizacion de capas.



El visor se presenta inicialmente con todas las capas activadas sobre el fondo de la ciudad de Quito
en una vista de mapa en dos dimensiones. Usando los botones ubicados al lado izquierdo superior
es posible la activacidon o desactivacion de las capas, las cuales pueden ser visualizadas de manera
individual o combinadas. Ademas es posible cambiar el angulo de perspectiva visual, mediante el
uso del ratén en una computadora.
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EXPERIENCIA DEL USUARIO

AREA DE INFLUENCIA DE PARQUES
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AREA DE INFLUENCIA CENTROS DE SALUD
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EXPERIENCIA DEL USUARIO

CAPAS COMBINADAS

ENLACE AL VISOR INTERACTIVO



https://giterm0.github.io/geoweb/visor-mapbox-vis.html
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